OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALO SCIOWE

Tablica 1. zebranie obci gzen

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi kg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
Pas gorny — obcigzenie state
1. Blacha tloczona (na ptatwiach drewnianych) o 0,08 1,30 -- 0,104
grubosci 0,55 mm [0,200kN/m2]
Pas dolny
2.  Wetna mineralna w piytach miekkich grub. 20 cm 0,12 1,30 -- 0,16
[0,6kN/m3-0,20m]
3. Sufit podwieszony grub. 2 cm [3,0kN/m3-0,02m] 0,06 1,30 -- 0,08
4.  Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 1,12 1,50 0,00 1,68

dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=150 m n.p.m. -> Qk
=1,2 kN/m2, nachylenie potaci 20,0 st. ->
C2=0,933) [1,120kN/m2]

5. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu - 0,04 1,50 0,00 0,06
wariant Il wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3 (strefa |,
H=150 m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A,
z=H=4,5 m, -> Ce=0,72, budowla zamknieta,
wymiary budynku H=4,5 m, B=6,0 m, L=15,0 m,
kat nachylenia potaci dachowej alfa = 20,0 st. ->
wsp. aerodyn. C=0,100, beta=1,80) [0,039kN/m2]

6. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg -0,16 1,50 0,00 -0,24

PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I, H=150 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=4,5m, ->
Ce=0,72, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=4,5 m, B=6,0 m, L=15,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 20,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,157kN/m2]

Rozstaw wigzaréw 1,00 m.

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE

WEZLY:
1
0,547
—
0,544
—
0,357
V=1,448
H=7,960

VEZEY:

Nr: X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:

1 0,000 0,000 7 7,960 0,000

2 0,982 0,357 8 0,980 0,000

3 2,476 0,901 9 2,480 0,000

4 3,980 1,448 10 3,980 0,000

5 5,484 0,901 11 5,480 0,000

6 6,978 0,357 12 6,980 0,000




PODPORY: Podatno s$cCi

Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:

[Mm/kN] [rad/kNm]
8 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
12  przesuwna 0,0 0,000E+00*

PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub

22 —ci egno drewno C 30
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 2 0,982 0,357 1,045 1,000 2 llla 14x8
2 00 2 3 1,494 0,544 1,590 1,000 2 Illa 14x8
3 00 3 4 1,504 0,547 1,600 1,000 2 llla 14x8
4 00 4 5 1504 -0,547 1,600 1,000 2 Illa 14x8
5 00 5 6 1,494 -0,544 1,590 1,000 2 llla 14x8
6 00 6 7 0,982 -0,357 1,045 1,000 2 Illa 14x8
7 00 1 8 0,980 0,000 0,980 1,000 2 llla 14x8
8 00 8 9 1,500 0,000 1,500 1,000 2 Illa 14x8
9 00 910 1,500 0,000 1,500 1,000 2 llla 14x8
10 00 10 112 1,500 0,000 1,500 1,000 2 Illa 14x8
11 00 11 12 1,500 0,000 1,500 1,000 2 llla 14x8
12 00 12 7 0,980 0,000 0,980 1,000 2 llla 14x8
13 00 6 12 0,002 -0,357 0,357 1,000 1B 14,0x3,2
14 00 11 5 0,004 0,901 0,901 1,000 1B 14,0x3,2
15 00 10 4 0,000 1,448 1,448 1,000 1B 14,0x3,2
16 00 9 3 -0,004 0,901 0,901 1,000 1B 14,0x3,2
17 060 8 2 0,002 0,357 0,357 1,000 1B 14,0x3,2
18 00 9 2 -1,498 0,357 1,540 1,000 1B 14,0x3,2
19 00 10 3 -1,504 0,901 1,753 1,000 1B 14,0x3,2
20 00 10 5 1,504 0,901 1,753 1,000 1B 14,0x3,2
21 00 6 11 -1,498 -0,357 1,540 1,000 1B 14,0x3,2
OBCIAZENIA: ([kN1,[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj; K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "odci ezaru materiatow" State yf=1,30
1 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,04
2 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,59
3 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,60
4 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,60
5 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,59
6 Liniowe-Y 0,0 0,200 0,200 0,00 1,04
7 Liniowe-Y 0,0 0,185 0,185 0,00 0,98
8 Liniowe-Y 0,0 0,185 0,185 0,00 1,50
9 Liniowe-Y 0,0 0,185 0,185 0,00 1,50
10 Liniowe-Y 0,0 0,185 0,185 0,00 1,50
11 Liniowe-Y 0,0 0,185 0,185 0,00 1,50
12 Liniowe-Y 0,0 0,185 0,185 0,00 0,98
Grupa: L "wiatr z lewj" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 20,0 -0,160 -0,160 0,00 1,04
2 Liniowe 20,0 -0,160 -0,160 0,00 1,59
3 Liniowe 20,0 -0,160 -0,160 0,00 1,60
4 Liniowe -20,0 0,040 0,040 0,00 1,60
5 Liniowe -20,0 0,040 0,040 0,00 1,59
6 Liniowe -20,0 0,040 0,040 0,00 1,04
Grupa: P "wiatr z prawej" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 20,0 0,040 0,040 0,00 1,04
2 Liniowe 20,0 0,040 0,040 0,00 1,59
3 Liniowe 20,0 0,040 0,040 0,00 1,60
4 Liniowe -20,0 -0,160 -0,160 0,00 1,60
5 Liniowe -20,0 -0,160 -0,160 0,00 1,59
6 Liniowe -20,0 -0,160 -0,160 0,00 1,04
Grupa: S " snieg" Zmienne yfi= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,747 0,747 0,00 1,04

2 Liniowe-Y 0,0 0,747 0,747 0,00 1,59



3 Liniowe-Y 0,0 0,747 0,747
4 Liniowe-Y 0,0 0,747 0,747
5 Liniowe-Y 0,0 0,747 0,747
6 Liniowe-Y 0,0 0,747 0,747

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:
Ciezar wt.

A -"od ci ezaru materiatow" State
L -"wiatr z lew;j" Zmienne 1
P -"wiatr z prawej" Zmienne 1

S-" $nieg" Zmienne 1 1,00

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt. ZAWSZE

A -"od ci ezaru materiatow" ZAWSZE

L -"wiatr z lewj" EWENTUALNIE
Nie wyst

P -"wiatr z prawej" EWENTUALNIE
Nie wyst

S-" snieg" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE A

EWENTUALNIE: L+P+S

MOMENTY-OBWIEDNIE:

1,30

epuje z: P
epuje z: L

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.Irz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]:  M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 0,392 0,0* -0,0 1,4 APS
1,045 -0,3* -0,9 1,7 APS
1,045 -0,3 -0,9* 1,7 APS
1,045 -0,3 -0,9 1,7* APS
0,000 0,0 -0,0 0,2* AL
2 0,894 0,1* 0,0 -5,7 APS
0,000 -0,4* 1,2 -6,1 APS
0,000 -0,4 1,2* -6,1 APS
1,590 0,0 0,0 -1,6* AL
0,000 -0,4 1,2 -6,4* AS
3 0,800 0,2* -0,0 -5,1 APS
1,600 -0,3* -1,1 -5,0 AS



10

11

12

13

14

1,600
1,600
0,000
0,800
0,000
0,000
0,000
1,600
0,696
1,590
1,590
0,000
1,590
0,718
0,000
0,000
0,000
1,045
0,000
0,980
0,980
0,980
0,306
0,980
0,000
1,500
0,000
0,000
0,000
1,031
0,000
1,500
0,375
1,500
1,500
1,500
0,375
1,500
0,656
1,125
0,000
0,000
0,000
1,125
0,000
0,844
0,000
1,500
1,500
1,500
0,563
1,500
0,000
0,980
0,000
0,000
0,000
0,674
0,000
0,980
0,357
0,000
0,067
0,000
0,000
0,357
0,901
0,000
0,056
0,000
0,901
0,000

-0,3
-0,1
-0,2

-0,3
-0,1
-0,2

-0,4
0,0
-0,4

-0,3
-0,3
0,0

-0,1
-0,1
0,0
-0,1
0,0

-0,3
-0,1
0,0
-0,2
0,1

-0,1
-0,1
0,1
-0,1
0,0

-0,1
-0,1
0,1
-0,1
0,0

-0,3
-0,1
0,0
-0,3
0,1

-0,1
-0,1
0,0
-0,1
0,0

-0,2
-0,2
-0,1
0,1

-0,1
-0,1
0,0
-0,1

-0,3
0,9
0,2*

0,3
-0,9
0,1*

-0,0
-1,2
0,0*
-0,3*

0,9
0,0
0,0*

-0,2
0,0
-0,3
-0,0
0,1*
-0,3*

0,3
-0,0
0,4
0,0
0,1*
-0,1*

-0,3
0,0
-0,2
0,0
0,1*
-0,1*

0,3
-0,0
0,2
-0,0
0,1*
-0,3*

-0,3
-0,0
-0,4
-0,0
0,0*
-0,1*

0,2
-0,0
0,3
0,0
0,1*
-0,2*

0,3

1,0
0,1*

-0,1*

0,0
0,2

-1,1*

0,0
11
1,1*

-0,0
-1,2
-1,2*

-0,0
0,9
0,9*

-0,0
-0,3
-0,3*

0,0
0,4
0,4*

-0,0
0,3
0,3*

-0,0
0,4
-0,4*

0,0
0,3
0,3*

1,0
1,0
1,0*
1,0*

0,1
0,2
0,2*
0,2*

-4,7 APS
-1,5*
-5,8*
-5,1 ALS
-5,0 AS
-4,7 ALS

-5,7 ALS
-6,1 ALS
-6,1 ALS

1,3 ALS
1,6 ALS

-1,3 APS
-1,3 APS
-1,3 APS

-0,2 AS
-0,2 AS

-0,2 AS
-0,2 AS
-0,2 AS

-0,3*
-1,3 ALS
-1,3 ALS
-1,3 ALS
-0,2*
-0,2*
-1,3*
-1,3*
-6,1 AS
-6,1 AS
-6,1 AS
-6,1 AS
-1,2*
-6,1*
-1,3 ALS
-1,3 AS
-1,3 AS
-1,3 AS
-0,0*
-1,3*

AP
AS

AL
AS

AP
AS

ALS
AP

AL
AL
APS
APS

AP
AP
ALS
ALS

APS
APS
AL

AS
AS

AP

AP

ALS
ALS

AP

ALS
ALS

AP
AS

AP
AS



15 1,448 0,0* 0,0 1,4 APS
1,448 -0,0* -0,0 1,4 ALS
1,448 0,0 0,0* 1,4 APS
1,448 -0,0 -0,0* 1,4 ALS
0,000 -0,0 0,0* 1,3 APS
1,448 0,0 0,0 1,4* AS
0,000 -0,0 0,0 0,7* AP
16 0,000 0,1* -0,2 -1,3 AS
0,901 -0,1* -02 -1,3 AS
0,000 0,1 -0,2* -1,3 AS
0,056 0,1 -0,2* -1,3 AS
0,901 -0,0 -0,0 -0,0* AL
0,000 0,1 -0,2 -1,3* AS
17 0,000 0,1* -1,0 -6,1 AS
0,357 -0,2* -1,0 -6,1 AS
0,357 -0,2 -1,0% -6,1 AS
0,357 -0,1 -0,3 -1,2* AL
0,000 01 -1,0 -6,1* AS
18 1,540 0,1* 0,1 59 AS
0,000 -0,0* 0,1 59 AS
1,540 0,1 0,1* 59 AS
1,540 0,1 0,1 5,9* AS
0,000 -0,0 0,0 1,6* AL
19 0,000 0,0* -0,0 -0,9 APS
1,753 -0,0* -0,0 -0,9 APS
0,000 0,0 -0,0* -0,9 APS
1,753 0,0 0,0 0,1* AL
0,000 0,0 -0,0 -0,9*% APS
20 1,753 0,0* 0,0 -0,9 ALS
0,000 -0,0* 0,0 -0,9 ALS
0,000 -0,0 0,0* -0,9 ALS
1,753 -0,0 -0,0 0,1* AP
0,000 -0,0 0,0 -0,9*% ALS
21 0,000 0,1* -0,1 59 AS
1,540 -0,0* -0,1 59 AS
0,000 0,1 -0,1* 59 AS
0,000 0,1 -0,1 5,9* AS
1,540 -0,0 -0,0 1,7* AP
*
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: VI[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinac
8 0,4* 6,2 6,2 ALS
0,4* 1,7 1,8 AL
-0,4* 6,8 6,9 APS
-0,4* 2,4 2,4 AP
0,0 6,9* 6,9 AS
0,4 1,7% 1,8 AL
0,0 6,9 6,9* AS
12 -0,0* 6,9 6,9 AS
-0,0* 1,7 1,7 AP
-0,0* 2,4 2,4 A
-0,0 6,9* 6,9 AS
-0,0 1,7% 1,7 AP
-0,0 6,9 6,9* AS
*
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.lrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Wezel:  Ux[m]: Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac
1 0,00001 APS
0,00010 ALS
0,00010 ALS
2 0,00002 APS
0,00004 AS
0,00004 APS
3 0,00019 APS

arzen:

azen:



10

11

12

0,00085
0,00087
0,00010
0,00092
0,00092
0,00003
0,00085
0,00085
0,00019
0,00004
0,00019
0,00019
0,00011
0,00021
0,00000
0,00000
0,00000
0,00001
0,00083
0,00083
0,00011
0,00095
0,00096
0,00021
0,00083
0,00086
0,00020
0,00000
0,00020

AS
AS
APS
AS
AS
APS

AS
APS

APS

DEFORMACJE - WARTSCI EKSTREMALNE: T.lrz

Obci azenia obl.: Ci

ezar wt.+"Kombinacja obci

Pret: L/f: Kombinacja obci

1 38049,6 AS

2 9454,6 APS
3 6985,0 APS
4 7009,9 ALS
5 9657,9 ALS
6 38049,6 AS

7 53582,6 AS

8 19121,8 AS

9 14021,5 AS
10 14021,5 AS
11 19121,8 AS
12 53582,6 AS
13 35146,0 ALS
14 36624,2 AS
15 84903,2 APS
16 36624,2 AS
17 35272,8 AS
18 31394,4 ALS
19 28054,1 APS
20 28502,4 ALS
21 31797,2 AS




Pretnrl-6

Nos$nos$¢ na rozci gganie : Wyniki dla %=0,52 m; x=0,52 m, przy obareniach “APS”.
Pole powierzchni przekroju nettd, = 70,00 cri
010d4=N/A,=1,4/70,00 x10 6,2<8,31=f 4

Nos$nos$é¢ na zginanie :Wyniki dla %=0,52 m; x=0,52 m, przy obaizeniach “APS".
Najwieksze napgzenia dla gadzi sciskanej: 0i=0,0<10,6=fc0q

Najwigksze napgzenia dla gaizi rozchganej: o;= 0,0 <8,31=fq;

Nosnos¢ dla %=0,52 m; %=0,52 m, przy obaeniach “APS”:

o-t,o,d + C)-m,y,d + Om,z,d _0,2 + 011 1,0>< O’O

fod  Tmya " fmza 831 13,85 13,85

=0,0<1

Nosnos$é na scinanie :Wyniki dla x=0,52 m; x=0,52 m, przy obaizeniach “APS".

‘,TZ +T‘2 :\/0,02 + 0102: 0,0< 1,38:fv,d

Nosnos$é¢ przewi gzek:Wyniki dla %=0,52 m; x=0,52 m, przy obaizeniach “APS".
Do pokczenia przewizek, przygto taczniki mechaniczne w postaci gwdzi dtugdci 2700 mmo srednicy 4,0 mm.
F1/Rq+F1,/Rq=0,0/4538+0,0/319,96:000 < 1= 1

Przyito przewazki szerokdcil , = 250 mm.
Nosnos¢ przewhzek: oc=M,/W=0,0/1458,33 xf0=0,0 < 13,85=f 4

7=1,5V,/A=1,5%0,0/350,00 x106,0 < 1,38="f,4
Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla %=0,52 m; x=0,52 m, przy obareniach APS".
Uz,fin = 010 + O.O :011 < 512= u net,fin

Pretnr2=5
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Nos$nos$é¢ na sciskanie : Wyniki dla x=0,79 m; x=0,79 m, przy obazeniach “APS".
0c0d=N/A3=5,8/70,00 x10 6,8 < 3,06= 0,288x10,62 K f¢0q
Sciskanie ze zginaniemdla %=0,79 m; x=0,79 m, przy obaizeniach “APS":



o
O-c,O,d +k O-m,z,d + myd _ 0,8 +1, 0,0 + 0,0 -0.076 <1
m i
Keyy Feoa fmzd  Tmya 1,029x10,62 13,85 13,85
Ocod 4 Omza o Omya _ 0.8 4 00 g 0x 00 =0,270<1

Kezfood fmza " fmya 0,288x10,62 13,85 13,85

Nosnos$é€ na zginanie : Wyniki dla %=0,79 m; %=0,79 m, przy obaizeniach “APS".
Najwicksze napgzenia dla gadzi sciskanej: 0i=0,0<10,6=f;0q
Najwigksze napgzenia dla gaizi rozchganej: ;= 0,0 <8,31=fq;
Nosnos¢ dla %=0,79 m; %=0,79 m, przy obazeniach “APS”:
O-m,y,d + 0-m,z,d 0,8 0,0

= + 1,0x =0,1<1
fogs " fmza 13,85 13,85 "

Nosnos¢ zesciskaniem dla 0,79 m; x=0,79 m, przy obazeniach “APS™:

2
GC,O,d + o-m,y,d + - Gm,z,d - 0182 + 0’0 + 1,0& =0,0<1
fcz,O,d fny.d fnza 10,622 13,85 13.85

Nosnos$é na scinanie : Wyniki dla %=0,79 m; %=0,79 m, przy obaizeniach “APS".

[tz +12 =+/0,02+ 0,022 00 < 1,381,

Nosno$é przewi gzek: Wyniki dla %=0,79 m; x=0,79 m, przy obaizeniach “APS”".
Do pohczenia przewizek, przygto taczniki mechaniczne w postaci gitzi dtugagci 100 mmo srednicy 4,0 mm.
Fi/Rg+F14x/Rq=0,5/453,8 +166,3/319,90:521 < 1= 1

Przygto przewazki szerokdci | , = 250 mm.
Nosnaosé¢ przewhzek: c=M,/W=0,1/1458,33 x10=0,0 < 13,85=f 1, 4

t=1,5V,/A=15x1,9/350,00 x106,1 < 1,38="1, 4
Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla %=0,79 m; x=0,79 m, przy obaieniach APS".
Uz fin=-0,2 +-0,4 0,7 < 7,9= Upet fin
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Nosnos$é na sciskanie : Wyniki dla x=0,80 m; x=0,80 m, przy obaizeniach “APS”.
0c0a=N/Ag=5,1/70,00 x10 8,7 < 3,02= 0,285%10,62 K f0q
Sciskanie ze zginaniendla %=0,80 m; x=0,80 m, przy obakzeniach “APS”:

o (0) o
c,0d + km m,z,d + m,y,d - 0,7 +1,0% 0,0 + 0,0 =0,067 <1
Ke.y To0d frza  Tmya 1,022x10,62 13,85 13,85
0-c,O,d + 0-m,z,d + O-m,y,d _ 0,7 + O,O + 1.0% 010 =0.239<1

Kezfood fmza " fmya 0,285x10,62 13,85 13,85

Nosnos$é€ na zginanie : Wyniki dla %=0,80 m; %=0,80 m, przy obaizeniach “APS".
Najwieksze napgzenia dla gadzi sciskanej: 0i=0,0<10,6=f;0q
Najwigksze napgzenia dla gaizi rozchganej: ;= 0,0 <8,31=fq;



Nosnos¢ dla %=0,80 m; %=0,80 m, przy obazeniach “APS”:
(0) (0)
m,y,d + - m,z,d - 1,0 1,0\( 0,0 —01<1
frny.d frnsa 13,85 13,85
Nosnos¢ zesciskaniem dla 0,80 m; x=0,80 m, przy obazeniach “APS™:
2
o-c,O,d + O-m,y,d + 0-m,z,d - 0,72 + 0,0 1.0x 0,0
foya  fmza 10,622 13,85 ' 13,85

2 =0,0<1
c,0d

Nos$nos$é¢ na scinanie : Wyniki dla x=0,80 m; x=0,80 m, przy obaizeniach “APS".

‘,TZ +T‘2 :\/0,02 + 0102: 0,0<1,38f,q4

Nosno$é przewi gzek: Wyniki dla %=0,80 m; x=0,80 m, przy obaizeniach “APS”".
Do pohczenia przewizek, przygto taczniki mechaniczne w postaci gitri dtugdgci 100 mmo srednicy 4,0 mm.
Fi/Rg+F14x/Rq=0,4/453,8 +148,0/319,90:464 < 1= 1

Przyjeto przewazki szerokdci | , = 250 mm.
Nosnaosé¢ przewhzek: c=M,/W=0,0/1458,33 x10=0,0 < 13,85=f 1, 4

t=1,5V,/A=15x1,7/350,00 x108,1 < 1,38="1, 4
Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla %=0,80 m; x=0,80 m, przy obaieniach APS".
Uz fin=-0,5+-0,8 =1,2 < 8,0= U et fin

Pretnr7 =12
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Nos$nos$é¢ na sciskanie : Wyniki dla x=0,49 m; x=0,49 m, przy obazeniach “APS".
0c0d=N/A3=1,3/70,00 x10 8,2 < 6,96= 0,656x10,62 K f¢0q
Sciskanie ze zginaniemdla %=0,49 m; x=0,49 m, przy obaizeniach “APS":

o o o
c,0d +km m,z,d + m,y,d - 0,2 + 1,0>< 0,0 + 0,0 =0016<1
Ke.y fo0d frza  Tmya 1,052x10,62 13,85 13,85
o (0) o
c0d 4 _mzd o —myd - 0.2 +- 0.0 +1,0% 0.0 =0,026 <1
Kezfood  Trmad fya 0,656x10,62 13,85 13,85

Nos$nos$é¢ na zginanie : Wyniki dla x=0,49 m; x=0,49 m, przy obaizeniach “APS".
Najwigksze napgzenia dla gaizi sciskanejio; = 0,0 < 10,6=f. g4
Najwigksze napgzenia dla gaizi rozchganej.o; = 0,0 < 8,31=f;
Nosnos¢ dla %=0,49 m; x=0,49 m, przy obaizeniach “APS":
o-m,y,d + O-m,z,d _ 0,0 0,0

= 1,0x =0,0<1
f mf . 13,85 1385 " °

Nosnos¢ zesciskaniem dla 30,49 m; x=0,49 m, przy obaizeniach “APS™:

Ooa , Omya y ) Omas _ 022 , 00 o 00

+ -_—
24 fmya  fmza 10,622 13,85 13,85

my,d

=0,0<1



Nos$nos$é na scinanie : Wyniki dla x=0,49 m; x=0,49 m, przy obaizeniach “APS".

‘,TZ +T‘2 :\/0,02 + 0102: 0,0<1,38f,q4

Nosnos$é¢ przewi gzek: Wyniki dla %=0,49 m; x=0,49 m, przy obaizeniach “APS".
Do pokczenia przewizek, przygto taczniki mechaniczne w postaci gwdzi dtugdci 2700 mmo srednicy 4,0 mm.
F,/Rq+Fy1,/Rq=0,0/4538+9,9/319,96:031 < 1=1

Przyjeto przewazki szerokdci | , = 250 mm.
Nosnos¢ przewhzek: oc=M,/W=0,0/1458,33 xf0=0,0 < 13,85=f 4

7=15V,/A=1,5%0,1/350,00x106,0<1,38="f,4
Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla %=0,49 m; x=0,49 m, przy obaizeniach ‘APS”.
Uz,fin = 010 + O.O :010 < 419= u net,fin

Pretnr8=11

140

Nos$nos$é¢ na rozci gganie: Wyniki dla x=0,75 m; x=0,75 m, przy obaizeniach “APS”".

Pole powierzchni przekroju nettd, = 70,00 cri 0104=N/A,=0,1/70,00 x10 8,0 < 8,31=f 4
Nosnos$é€ na zginanie : Wyniki dla x=0,75 m; %=0,75 m, przy obaizeniach “APS".

Najwieksze napgzenia dla gadzi sciskanej: 0i=0,0<10,6=f;0q

Najwigksze napgzenia dla gaizi rozchganej: ;= 0,0 <8,31=fq;

Nosnos¢ dla %=0,75 m; x=0,75 m, przy obaizeniach “APS":

tod , Imya +k Omza - 00 , 00 1,0% 0.0

+ =
fiod  fmya " fmza 831 1385 13,85

=0,0<1

Nos$nos$é¢ na scinanie : Wyniki dla x=0,75 m; x=0,75 m, przy obaizeniach “APS".

_[_2 +.l.|2 - 0702 + 0,02: 0,0 < 1,38:fv,d

Nosno$é przewi gzek: Wyniki dla %=0,75 m; x=0,75 m, przy obaizeniach “APS”".
Do pohczenia przewizek, przygto taczniki mechaniczne w postaci gitri dtugdgci 100 mmo srednicy 4,0 mm.
Fi1/Rg+F14x/Rq=0,0/453,8+0,0/319,96:000 < 1= 1

Przyjto przewazki szerokdci | , = 250 mm.
Nosnaosé¢ przewhzek: c=M,/W=0,0/1458,33 x10=0,0 < 13,85=f 1, 4

t=1,5V,/A=15x0,0/350,00 x108,0<1,38="1, 4
Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla %=0,75 m; x=0,75 m, przy obaizeniach ‘APS”.
Uz fin=-0,2 +-0,2 0,4 < 7,5= Upet fin

10



Pretnr9 =10
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Nosno$é na rozci gganie: Wyniki dla %=0,75 m; x=0,75 m, przy obaizeniach “APS”.

Pole powierzchni przekroju nettd, = 70,00 cri 010d4=N/A,=5,9/70,00 x10 8,8 <8,31=f4
Nos$nos$é¢ na zginanie : Wyniki dla x=0,75 m; x=0,75 m, przy obaizeniach “APS".

Najwigksze napgzenia dla gaizi sciskanejio; = 0,0 < 10,6=f. 04

Najwigksze napgzenia dla gaizi rozchganej: o= 0,0 < 8,31=f

Nosnos¢ dla %=0,75 m; x=0,75 m, przy obaizeniach “APS":

Otod , Imya +k Omza - 08 , 04 1,0% 0.0

+ =
fioa T ™ fo.a 831 13,85 13,85

=0,1<1

m,y,d

Nosnos$é¢ na scinanie : Wyniki dla x=0,75 m; x=0,75 m, przy obaizeniach “APS".

‘,TZ +T‘2 :\/0,02 + 0102: 0,0<1,38f,q4

Nosno$é przewi gzek: Wyniki dla %=0,75 m; x=0,75 m, przy obaizeniach “APS”.
Do pohczenia przewizek, przygto taczniki mechaniczne w postaci gitri dtugdgci 100 mmo srednicy 4,0 mm.
Fi1/Rq+F14x/Ry=0,0/453,8+0,0/319,96;000 < 1=1

Przyjeto przewazki szerokdci | , = 250 mm.
Nosnaosé¢ przewhzek: c=M,/W=0,0/1458,33 x10=0,0 < 13,85=f 1, 4

7=15V,/A=1,5%x0,0/350,00 x106,0 < 1,38=f,4
Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla x%=0,75 m; x=0,75 m, przy obaizeniach ‘APS”.
Uzfin=-0,5+-0,6 21,1 < 7,5= Upetfin

Pretnr 17 =13

140

s

Nosnos$é na sciskanie : Wyniki dla x=0,18 m; x=0,18 m, przy obaizeniach “APS".
Nosnosé¢ nasciskanieio coq=N/Aq=6,1/44,80 x10 £,4 < 10,07= 0,948%10,62 kK f0q
Sciskanie ze zginaniendla %=0,18 m; x=0,18 m, przy obakzeniach “APS”:



C)-c,O,d +km O-m,z,d + 0-m,y,d — 1,4 +0, 0,0 + 0,4
Key fe0q frza  Tmya 1,086x10,62 13,85 13,85
0-c,O,d + 0-m,z,d +k O-m,y,d — 1,4 + O,O +0.7x 014 —0.156 < 1

Kezfood fmza " fmya 0,948x10,62 13,85 13,85

Nosnos$é€ na zginanie : Wyniki dla %=0,18 m; %=0,18 m, przy obaizeniach “APS".
Warunek stateczioi: o mg=M/W=0,0/104,53 x10=0,4 < 13,8= 1,000x13,85 K fmd
Nosnos¢ dla %=0,18 m; x=0,18 m, przy obaizeniach “APS":

o-m,y,d + C)-m,z,d - 0,4 0,0

+0,7% =0,0<1
foya " fmaa 13,85 1385 " °
o o
km m,y,d + m,z,d =0,7 0,4 + 0,0 =00<1
foyd  Tmazd 13,85 13,85
Nosnos¢ zesciskaniem dla 0,18 m; x=0,18 m, przy obazeniach “APS™:
2
(0} o o
c2,0,d+ m,y,d_l_km mzd _ 1,42 + 0,4 +0,7 0,0 —00<1
fod fm,y,d fm,z,d 10,622 13,85 13,85
2
o
o-c,O,d +k m,y,d +Gm,z,d - 1,42 +O,7V 0,4 + 0,0 00<1

24 fmya  fmaa 10,622 13,85 13,85

Nos$nos$é¢ na scinanie : Wyniki dla x=0,18 m; x=0,18 m, przy obaizeniach “APS".
Warunek nénosci

2 2
ra=4Tzd TTyg =J0,22 +0,0%2=0,2 < 1,4= 1,000x1,38 %, f, 4

Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla %=0,18 m; x=0,18 m, przy obaizeniach ‘APS".

Uz,fin = 010 + O.O :010 < 118= u net,fin

POt ACZENIE NA GWOZDZIE W WEZLE NR: 8

Przygto poficzenie na dwugte gwardzie okagte diugdci | = 100 mm csrednicyd = 3,0 mm.

Sity dziatapce na najbardziej okgiony facznik:
Me, 01x762
™M™ T2 T 518408

Fym = -131,3; Fym = 130,6 Fo=Q/n=0,9/16 x18=-59,2N
Fn=N/n=6,1/16 x18=-381,6 N

x10f =185,2 N;

Warunek no$nosci potaczenia: Liczba ptaszczyzdcinania gcznikdw n. = 2.

=0,148<1

F= J(FxM +F )2+ (Fy +Fo)? /n, =-/(-131,3 + -381,6)2 + (130,6 + -59,2)2 =

273,5<387,F Ry

12



POLACZENIE NA GWOZDZIE W WEZLE NR: 2

Przyjgto pokczenie na dwuete gwazdzie okagte diugaci | = 100 mm dsrednicyd = 3,0 mm.
Sity dziatapce na najbardziej obiony facznik:
- M €nax ~ 0,2x65,8
M7 se? ~ 480061
Fym = -238,7; Fym = 165,8 Fo=Q/n=0,9/15x18=-63,2N
Fy=N/n=6,1/15x16=-406,5 N

x10f = 290,6 N;

Warunek nosnosci potaczenia: Liczba ptaszczyzicinania hcznikow n, = 2.

F=y(Far *Fy)2 +(Fpy +Fo)? i, = [(-238,7 + -406,5)2 + (165,8 + -63,2)2 = 3423 < 3676

Ry

Pretnr 18 =21

A

140
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|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|
z

F—s2—]
Nosno$é na rozci gganie: Wyniki dla x=0,77 m; %=0,77 m, przy obaizeniach “APS”.
Pole powierzchni przekroju nett, = 44,80 cr 010d=N/A,=5,8/44,80 x10 2,3<8,31=fg4

Nos$nos$é¢ na zginanie : Wyniki dla x=0,77 m; x=0,77 m, przy obaizeniach “APS".
Warunek stateczrioi: oma=M/W=0,0/104,53 x10=0,1 < 13,8= 1,000%x13,85 K fmd
Nosnos¢ dla %=0,77 m; %=0,77 m, przy obaeniach “APS”:

o
0-t,O,d + m,y,d + mom,z,d — 1,3 + 0,1 +0,7X 0,0 —02<1
fioa  fmya fn,a 831 13,85 13,85
(0] o o
t,0d +km m,y,d + m,z,d :1,3 ’7 0,1 + 0,0 —02<1
fi od fm,y,d frnza 831 13,85 13,85

Nosnos$é na scinanie : Wyniki dla %=0,77 m; %=0,77 m, przy obaizeniach “APS".

13



Warunek nénaosci

2 2
ra=4Tzda T Tyg =J0,02 +0,0%2=0,0 < 1,4= 1,000x1,38 %, f, 4

Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla x%=0,77 m; x=0,77 m, przy obaizeniach ‘APS”.

Uz,fin = 012 + 0.3 :015 < 717= u net,fin
POt ACZENIE NA GWOZDZIE W WEZLE NR: 9

- e -~ | Gwozdzie30mn

Przyjto poficzenie na dwugte gwardzie okagte diugdci | = 100 mm csrednicyd = 3,0 mm.

Sity dziatapce na najbardziej obiony facznik:
o M e, 00x119,6
M7 se? T 434819
Fym = 14,7, Fym =-124,5 Fo=Q/n=0,1/9x18=6,5N
FN=N/n=58/9 x16=644,6 N

Warunek nosnosci potaczenia: Liczba ptaszczyzicinania hcznikow n, = 2.

x10P = 1254 N;

F= J(FxM +F )2+ (Fpy +FQ)? /n. =-/(14,7 + 644,6)2 + (-124,5 + 6,5)22 = 336,1 < 387, Rq

POt ACZENIE NA GWOZDZIE W WEZLE NR: 2

Przygto poiczenie na dwugte gwardzie okagte diugdci | = 100 mm csrednicyd = 3,0 mm.

Sity dziatapce na najbardziej okgiony facznik:
M €. 0,1x114)9
T s er T 431483
Fym = 54,2; Fym = -180,8 Fo=Q/n=0,1/9x18=10,3N
Fy=N/n=58/9x18=6455N

Warunek nosnosci potaczenia: Liczba ptaszczyzicinania hcznikow n, = 2.

x10P = 188,8 N;

F= J(FxM +Fy)? +(Fyy +Fo)? /n. =-/(54,2 + 645,5)2 + (-180,8 + 10,3)2 =362,7 < 387, Rq

14



Pretnr 16 = 14
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Nosnos$é na sciskanie : Wyniki dla x=0,00 m; x=0,90 m, przy obaizeniach “AS".
Nosnos¢ nasciskanie: 0c0a=N/Aq=1,3/44,80 x10 9,3 < 3,41~ 0,321x10,62 k.04
Sciskanie ze zginaniendla %=0,00 m; x=0,90 m, przy obakzeniach “AS™:
o o o
c,0d + km m,z,d + m,y,d - 0,3 ’7& + 0.8 -0085<1
Key feod fnza  fmya 1,061x10,62 13,85 13,85
o (6) (0)
c,0d + m,z,d + k myd _ 0,3 + 0,0 + 7% 0,8 -0129<1

Kezfood fmza " fmya 0,321x10,62 13,85 13,85

Nos$nos$é¢ na zginanie : Wyniki dla x=0,00 m; %=0,90 m, przy obaZeniach “AS”.

Warunek stateczrioi: oma=M/W=0,1/104,53 x10=0,8 < 13,8= 1,000%x13,85 K fmd
Nosnos¢ dla %=0,00 m; %=0,90 m, przy obazeniach “ALS":
o o
m,y,d + - m,z,d — 0,8 ,7\( 0,0 —01<1
fm’y’d fml’d 13,85 13,85
(e} o
km m,y,d + m,z,d — ,7 0,8 + 0,0 —00<1
fm’y’d fm,z,d 13,85 13,85
Nosnos¢ zesciskaniem dla 30,00 m; x=0,90 m, przy obaieniach “AS™:
2
(6) o o 2
02,0,d + m,y,d + km m,z,d — 0,3 + 0,8 + 0,7X 0,0 —01<1
fod fm,y,d frnza 10,622 13,85 13,85
2
o o (0) 2
c2,0,d + km m,y,d + m,z,d — 0,3 + 077\( 0,8 + 0,0 —00<1
flod foyad  fmza 10,622 13,85 13,85

Nosnos$é na scinanie : Wyniki dla %=0,00 m; %=0,90 m, przy obaizeniach “AS”.
Warunek nénaosci

2 2
tq=4Tza ¥ Tya =-/0,12 4+ 0,02=0,1 < 1,4= 1,000x1,38 %, f, 4

Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla %=0,90 m; x=0,00 m, przy obazeniach APS".
Uz,fin = '0:1 + '0.2 :013 < 415= unet,fin

15



POt ACZENIE NA GWOZDZIE W WEZLE NR: 9
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Przyjeto pokczenie na dwuete gwazdzie okagte diugaci | = 100 mm dsrednicyd = 3,0 mm.
Sity dziatapce na najbardziej obiony facznik:

Me,, 01x78,0

T s er T 363004

Fym = -127,5; Fym=128,1 Fo=Q/n=0,2/9x18=-16,7 N
Fy=N/n=1,3/9x16=-1492 N

x10f = 180,7 N;

Warunek nosnosci potaczenia: Liczba ptaszczyzicinania hcznikow n, = 2.

F= J(FxM +Fy )2+ (Fy +FQ)? /n, =-/(-127,5 + -149,2)2 + (128,1 + -16,7)2 = 156,2 < 387,%
Ry

POLACZENIE NA GWOZDZIE W WEZLE NR: 3

Przygto poficzenie na dwugte gwardzie okagte diugdci | = 100 mm asrednicyd = 3,0 mm.

Sity dziatapce na najbardziej okiony facznik:

Me, 01x9,
se’ 413765

Fym = -68,6; Fym = -98,2 Fo=Q/n=0,2/9x16=-16,7 N
Fv=N/n=1,3/9x16=-1470N

Fu = x10P = 119,7 N;

Warunek no$nosci potaczenia: Liczba ptaszczyzdcinania gcznikdw n. = 2.

F= J(FxM +Fy)?+(Fyy +Fo)? /n, =-/(-68,6 + -147,0)2 + (-98,2 + -16,7)22 =
115,2 < 387, Ry
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Pretnr 19 = 20
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s

Nosno$é na rozci gganie : Wyniki dla x=1,75 m; x=0,00 m, przy obaizeniach “AL".

Pole powierzchni przekroju nettd, = 44,80 cr 010d=N/A,=0,1/44,80 x10 9,0 <8,31=f4
Nos$nos$é¢ na sciskanie : Wyniki dla x=0,00 m; x=1,75 m, przy obazeniach “APS".

Nosnos¢ nasciskanieo .o q=N/Aq=0,9/44,80 x10 $,2 < 0,96= 0,090x10,62 K fc 04

Sciskanie ze zginaniemdla %=1,53 m; x=0,22 m, przy obaizeniach “APS":

Oc,o,d 0-m,z,d +0m,y,d _ 0,2 + XO’O + 0,2

+k =
Keyfeoa " fmza  fmya 1,025x10,62 13,85 13,85

=0,035<1

C)-c,O,d +0m,z,d + 0-m,y,d — 0,2 + 0,0 +0’7y 0,2

=0,225<1
Kezfood Tmza " fmya 0,090x10,62 13,85 13,85 )

Nosnos$é€ na zginanie : Wyniki dla x=1,75 m; %=0,00 m, przy obaizeniach “APS".
Warunek stateczioi: oma=M/W=0,0/104,53 x10=0,2 < 13,5= 0,973x13,85 Kerit Fma
Nosnos¢ dla %=0,99 m; x=0,77 m, przy obaizeniach “AL":
(0) o (0)
t,0,d m,y,d + k mzd _ 0,0 + 0,1 + 0,0

+ = 0,7x =0,0<1
froa  fmya " fmpa 831 13,85 1385

(0] o (0]
t,0,d +k m,y,d + m,z,d _0,0 7 0,1 + —00<1

ft,O,d " f fm,z,d 8|31 , 13,85 13,85
Nosnos¢ zesciskaniem dla 31,75 m; x=0,00 m, przy obazeniach “APS”:

0-(2:,0,1:1 +o-m,y,d + C)-m,z,d — 0,22 + 0,2 + 0,0 —00<1
2 fmya " fmza 10,622 13,85 ' 13,85

c,0d

0,0

m,y,d

Ocod ,j Omyd , Omza _ 0,22 . 02 00

" foyd  fmza 10,622 13.85 13,85

=0,0<1

2 1
fc,O,d
Nosnos$é¢ na scinanie : Wyniki dla x=0,00 m; x=1,75 m, przy obaizeniach “APS".
Warunek nénosci

2 2
ra=Tza T Ty, :JO,O2 + 0,02=0,0 < 1,4= 1,000x1,38 %k fq

Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla x=0,44 m; x=1,31 m, przy obaizeniach ‘AS”.
Uzfin=0,4 + 0,6 21,0 < 8,8= U et iin



POLACZENIE NA GWOZDZIE W WEZLE NR: 10

Przyjeto pohczenie na dwuete gwazdzie okagte diugaci | = 100 mm dsrednicyd = 3,0 mm.
Sity dziatapce na najbardziej okiony facznik:
M €, 00x116,0
se2 434325
1

Fum = -6,4; Fym=23,1 Fo=Q/n=0,0/9x18=-40N
Fy=N/n=0,9/9 x16=-103,7 N

Fu = x10P = 24,0 N;

Warunek nosnosci potaczenia: Liczba ptaszczyzdcinania cznikow n; = 2.

F= J(FxM +Fy)?+(Foy +Fo)® /n = /(6,4 +-103,7)2 + (23,1 + -4,022 =
56,7 <387, Ry

POt ACZENIE NA GWOZDZIE W WEZLE NR: 3

Przygto poficzenie na dwugte gwardzie okagte diugdci | = 100 mm csrednicyd = 3,0 mm.
Sity dziatapce na najbardziej okiony facznik:
o M €, 0.0x1089
MT 5?2 T 436009
|
Fxm = -26,1; Fym =54,5 Fo=Q/n=0,0/9x18=-0,2N
FN=N/n=0,9/9x16=-101,4 N

Warunek nosnosci potaczenialiczba ptaszczyzdcinania hcznikow ng = 2.

x10f = 60,4 N;

F=(Far Fy)2 +(Fpy +Fo)? i, = /(26,1 + -101,4)2 + (54,5 + 0,272 =694 < 367, R,

18



Pretnr 15 =15
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Nosno$é na rozci gganie : Wyniki dla x=1,45 m; %=0,00 m, przy obaizeniach “AS”.
Pole powierzchni przekroju nettd, = 44,80 cri 010d=N/A,=1,4/44,80 x10 6,3<8,31=f4

Nos$nos$é¢ na zginanie : Wyniki dla x=1,45 m; x=0,00 m, przy obaizeniach “APS".
Warunek stateczroi: oma=M/W=0,0/104,53 x10=0,2 < 13,8= 1,000%x13,85 K fmd
Nosnos¢ dla %=1,45 m; %=0,00 m, przy obazeniach “ALS":

0-t,O,d C)-m,y,d + 0-m,z,d _0,3 + 0,2 + ><0,0

+ = : =01<1
fioa  fmya " fmza 831 1385 13,85
Gt,O,d + km Gm,y,d + Gm,z,d - 0,3 ’7 0,2 " O’O _00<1
fiod foyd  fmza 831 13,85 13,85

Nosnos$é na scinanie : Wyniki dla %=0,00 m; x=1,45 m, przy obaizeniach “APS".
Warunek nénaosci

2 2
tq=4Tza ¥ Tya =-/0,02 + 0,02=0,0 < 1,4= 1,000x1,38 %, f, 4

Stan graniczny u zytkowania : Wyniki dla %=0,90 m; x=0,54 m, przy obazeniach APS".
Uz,fin = '0:1 + '0.1 :012 < 712= unet,fin

POLACZENIE NA GWOZDZIE W WEZLE NR: 10

B 14,0x3,2
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Przyjeto pohczenie na dwuete gwazdzie okagte diugaci | = 100 mm dsrednicyd = 3,0 mm.
Sity dziatapce na najbardziej obiony facznik:
o M €, 00x77,8
M s a2 T 36300,0
|

Fum = 16,7; Fym = 16,7 Fo=Q/n=0,0/9x18=-24N
Fy=N/n=13/9x16=1474N

x10P = 23,6 N;

Warunek nosnosci potaczenia: Liczba ptaszczyzdcinania cznikow n; = 2.
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F= J(FxM +F )2+ (Fy +Fo)? 1. =< /(16,7 + 147,4)2 + (16,7 + -2,4)22 =82,6 < 387,% Ry

POLACZENIE NA GWOZDZIE W WEZLE NR: 4

Gwozdzie 3,0 mm |
) i

\ .
. !
B
|

/

B 14,0x3,2

Przyjeto pokczenie na dwuete gwazdzie okagte diugaci | = 100 mm dsrednicyd = 3,0 mm.

Sity dziatapce na najbardziej okiony facznik:

M €, 0.0x96,3
Se? 414368

Fam = 27,1; Fym = 38,9 Fo=Q/n=0,0/9x18=-24N
Fy=N/n=14/9x16=151,1 N

Fu = x10P = 47,4 N;

Warunek nosnosci potaczenia: Liczba ptaszczyzdcinania cznikow n; = 2.

F=y(Fan *Fy)2 +(Fy +Fo)? i, = /(27,1 + 151,1)2 + (38,9 + -2,4)22 =014 < 387.9-R,



